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Explosionsschutz nach 2014/34/EU

Grundlage fur die Betriebsmittelauswahl Voraussetzung fUr eine Explosion

Zoneneinteilung

Einteilung explosionsgefahrdeter Bereiche

Dauer — nur zur Orientierung: Standige Gefahr Gelegentliche Gefahr Kurzzeitige Gefahr Explosionsdreieck
IEC Zone 0 Zone 20 Zone 20 Zone 1 Zone 21 Zone 21 Zone 2 Zone 22 Zone 22
CENELEC (Gase) (Stdube) (Fasern) (Gase) (Stdube) Fasern) (Gase) (Stdube) (Fasern) Ziindquelle:
Europa « heiBBe Oberflichen
« Flammen und hei3e Gase Sauerstoffquelle:
N N « mechanisch erzeugte Funken « Luft (21 % Sauerstoff)
Gerateschutzniveau (EPL) Ga Da Da Gb Db Db Gc Dc Dc - elektrische Anlagen - reiner Sauerstoff
« Ausgleichsstrome « Sauerstoff abgebende Verbindungen
« statische Elektrizitat (Kaliumpermanganat u. a.)
Class | Class Il Class Il Class | Class Il Class Il Class | Class Il Class Il - Blitzschlag, Ultraschall ..
Nordamerika Brennbarer Stoff:
Gase und Stiube, die
. . . . aus Fliissigkeiten und
Division 1 (Gase und Staube) Division 2 (Gase und Staube) Feststoffen entstehen und
in der richtigen ziindfahigen
Konzentration vorhanden sind

Geratekategorien Geratekategorien Staubgruppen Komplette Kennzeichnung (beispielhaft)
Gas-Ex-Bereich (ATEX) Staub-Ex-Bereich (ATEX) Staub-Ex-Bereich Rechtliche + Technische Kennzeichnung

Gase Stiube Staubgruppen Zusammengefasst erhdlt ein eigensicheres Betriebsmittel zum Einsatz in Zone 0 folgende
komplette Kennzeichnung:

Zone Bild Kategorie Sicherheits- Zone Bild Kategorie Sicherheits- Kategorie Stoffarten .
anforderungen anforderungen I I 1 G EX ia I IC T6 G a
@ 1 G gefordert 2 unabhéngige A ) e 1 D gefordert 2 unabhdngige brennbare Flusen oder ein Beispiel fiir Staubbereiche:
SchutzmaBnahmen El ) SchutzmaBnahmen " 5
| 1 D Ex ila IIC T140°C Da
1 ot 2 G gefordert, 1 unabhéngige Schutz- 21 2 D gefordert, 1 unabhingige Schutz- 111B nicht leitender Staub
@ Fe) 1 G méglich maBnahme bei bli- @ 1 D moglich mafBnahme bei Ubli- Zusammengefasst erhilt ein zugehdoriges Betriebsmittel mit Stromkreisen fiir Zone 0 folgende
T cherweise auftretenden cherweise auftretenden komplette Kennzeichnung:
Storungen und Fehlern Stérungen und Fehlern I I E - I IC
2 SN [ 3 G gefordert, Normalbetrieb 22 — 3 D gefordert, Normalbetrieb mc leitender Staub ( 1 ) G [ X 1a G a]
ol HE) 1G, 2 G méglich 1D, 2D méglich oder auch fiir den Staubbereich:
N .
| (1) D [Ex Ia Da] HIC

Die Kennzeichnung eines zugehorigen Betriebsmittels zum Einsatz in Zone 2 lautet:

IEC bzw. EN 60079-. .. ATEX-Richtlinie

Technische Kennzeichnung Rechtliche Kennzeichnung

Kennzeichnung fiir eigensicheres Betriebsmittel (beispielhaft): ~ Innerhalb der EU miissen die Gerdte den entsprechenden Bestimmungen genligen.
c € o | Erfillt ein Hersteller diese Anforderungen, dann trégt das Gerat das CE-Zeichen.

—

o

Nachweis der Eigensicherheit

Fir den Explosionsschutz nach der ATEX-Richtlinie wird dieses Kennzeichen erweitert. An das

entspricht Ziindschutzart Explosionsgruppe | Temperaturklasse | Gerateschutz- CE-Zeichen wird die Nummer der notifizierten Stelle angehéngt, die die QS-Systemanerken- GemaB EN 60079-14 ist der Nachweis zu fiihren, dass die Eigensicherheit bei der Zusammenschaltung von
Ex-Norm (ia = 2 unab- niveau (EPL) nung durchgefihrt hat. So hat z. B. die Priifstelle des TUV Hannover die Kennnummer 0044, die Betriebsmitteln gegeben ist. Es werden zwei grundlegende Arten von Stromkreisen unterschieden:
héngige Schutz- PTB in Braunschweig die 0102 und die DEKRA EXAM (BVS) in Bochum die 0158. 1. Einfacher eigensicherer Stromkreis mit nur einem zugehérigen und mindestens einem eigensicheren
mafnahmen) Betriebsmittel ohne weitere Versorgung
2. Mehr als ein zugehdriges Betriebsmittel, das im Normalbetrieb oder Fehlerfall elektrische Energie
Kennzeichnung fiir zugehoriges Betriebsmittel (beispielhaft): Kennzeichnung eines eigensicheren Betriebsmittels nach ATEX (beispielhaft): In den eigensicheren Stromkreis liefern kann

Einfacher Stromkreis
Im ersten Fall des einfachen eigensicheren Stromkreises ist fiir den Nachweis der Eigensicherheit die
Betrachtung aller elektrischen Grenzwerte aus den Baumusterpriifbescheinigungen und der Leistungs-Kenn-

zugehoriges entspricht Zindschutzart Gerateschutz- zugehoriges Explosions- Logo Gerategruppe (hier alle Berei- | Geratekategorie Art der Ex-Atmosphare werte ausreichend und einfach durchzufiihren. Dabei sind die Induktivitits- und Kapazititswerte der verwen-
Betriebsmittel Ex-Norm niveau (EPL) Betriebsmittel gruppe che auBer Bergbau) (hier sehr hohe Sicherheit, (hier Gas) deten Leitungen mit zu beriicksichtigen ’
(Bergbau =1) fir Zone 0 geeignet) (D = Staube) )

Die Eigensicherheit eines einfachen Stromkreise ist nachgewiesen, wenn bei der Betrachtung der Grenzwerte

Das Jahr der Fertigung (auch kodiert) und das konstruktive Sicherheitsniveau nach ATEX miissen am folgende Bedingungen eingehalten werden (bei Anwendung der 50-%-Regel fiir konzentrierte Reaktanzen):

1 1A Betriebsmittel gekennzeichnet werden.
ATEX_ R | C htl | ﬂ |e zugehoriges Betriebsmittel Bedingung eigensicheres Betriebsmittel + Kabel
EU-Baumusterpriifbescheinigung Uo < Ui
Kennzeichnung der EU-Baumusterpriifbescheinigung nach ATEX: Kennzeichnung eines zugehérigen Betriebsmittels nach ATEX (beispielhaft): lo < Iy
13 ATEX 2013 Po < Py
autorisierte Stelle Jahr der Priifung nach Richtlinie Ifd. Nr. der besondere Logo Geritegruppe zugehériges Geritekategorie | zugehdriges Art der Ex- Lo > LI+ Lc
2014/34/EU Bescheinigung Bedingungen (hier alle Betriebsmittel (hier sehr hohe Betriebsmittel Atmosphére c 2 Cic
Bereiche auBer Sicherheit, fir (hier Gas) 0 = I+&C
?Beer?gbt?auli - Zone 0 geeignet) (D =Staube) Fir die Leitungen sollten die Kenndaten des Herstellers verwendet werden. Sollten diese nicht vorliegen,

konnen als typische Werte (nach EN 60079-14) eingesetzt werden:
L. =1 uH/m oder30 pH/Q

Ubersicht der Ziindschutzarten & 2h e

Als einfacher Stromkreis kann z. B. der Anschluss von Naherungsschaltern an Trennschaltverstarkern, von

Bild Bezeichnung Norm Bemerkungen Zone 2-Draht-Transmittern an Messumformer-Speisetrenner oder Magnetventilen an Ventilsteuerbausteinen
h .
Allgemeine EN 60079-0 Die EN 60079-0 enthalt allgemeine Bestimmungen fiir die Bauart und Priifung von elektrischen Betriebsmitteln, die angesehen werden
Anforderungen far den explosionsgefdhrdeten Bereich bestimmt sind. Allgemeiner Hinweis fiir den Anwender zum Einsatz von Geraten mit eigensicheren Stromkreisen:
Zu geerdeten Bauteilen, wie Deckeln oder Seitenwanden von Schranken, muss der Sicherheitsabstand von
— 3 mm eingehalten werden. Zwischen den nichteigensicheren und eigensicheren blanken Anschliissen muss
Druckfeste Kapselung (d) EN 60079-1 Im Fall einer Ziindung im Inneren der Kapselung muss das Gehduse dem Druck standhalten, und eine Ubertragung 0 ein Fadenmaf von 50 mm eingehalten werden siehe (EN 60079-11).
— der ,inneren” Explosion nach auflen muss ausgeschlossen sein. 1
1 e 2
. Uberdruckkapselung EN 60079-2 Ein Ziindschutzgas, das unter Uberdruck steht (mind. 0,5 mbar), schlieBt die Ziindquelle ein und verhindert das 1 21
T . (pxb) (pyb) (pzc) EN 61241-4 Eindringen einer umgebenden Atmosphare. 2 22 (
C
Sandkapselung (q) EN 60079-5 Das feinkornige Fillgut umschlieBt die Ziindquelle. Ein entstehender Lichtbogen im Inneren darf bei 1
ordnungsgemaflem Gebrauch die das Gehdause umgebende Ex-Atmosphére nicht ziinden. 2
Olkapselung (o) EN 60079-6 Bei der Z(Jndschytzart,,Olkapselung” werden das Betriebsmittel oder Teile des Betriebsmittels durch 1 oY oY BE
-|:|- EinschlieBen in Ol von der explosionsfahigen Atmosphare getrennt. 2 U J
>50mm =6 mm 3m?n
Erhohte Sicherheit (e) EN 60079-7 Die Zuindschutzart (e) gilt nur flr Betriebsmittel oder fiir Bestandteile von Betriebsmitteln, die unter 1
= normalen Bedingungen weder Funken noch Lichtbogen erzeugen, keine gefdhrlichen Temperaturen 2
| | annehmen und deren Nennspannung den Wert von 11 kV nicht tiberschreitet. ZUﬂdtemperatur Uﬂd Elntellung der brennba ren
Eigensicherheit (ia) (ib) (ic) EN 60079-11 Die Energie im Stromkreis wird auf Werte begrenzt, die keine unzuldssig hohen Temperaturen und/oder Ziindfunken | 0 20 StOffe N aCh Ge rateg rU p pe N u N d Te m pe ratU rk| a SSe N
% % bzw. Lichtbogen zulassen. ; g; (I = schlagwettergefahrdete Grubenbauten, Il = alle anderen Bereiche)
Nichtfunkende EN 60079-15 Die Entstehung eines Funkens ist ausgeschlossen. Luft- und Kriechstrecken sind festgelegt. Die maximalen Ober- 2 450 °C
— Betriebsmittel (nA) flachen- und Bauteiletemperaturen sind begrenzt. Die Schutzart des umschlieBenden Gehduses muss mindestens B Hoéchstzulissige Oberflichentemperatur
1 > r IP54/IP44 betragen. Der Anwendungsbereich ist die Zone 2. der Betriebsmittel
Funkende EN 60079-15 Die Zliindschutzart findet Anwendung bei funkenden Betriebsmitteln, in denen die Kontakte in geeigneter Weise 2
Betriebsmittel (nC) (nR) geschutzt sind durch:
E - umschlossene Schalteinrichtung
- abgedichtete Einrichtung
- hermetisch verschlossene Einrichtungen
- schwadensichere Gehause
Der Anwendungsbereich ist die Zone 2. 200°C
Vergusskapselung EN 60079-18 Die Zliindquelle ist so in eine Vergussmasse eingebettet, dass sie eine gefahrliche explosible Atmosphare nicht 0 20
E— (ma) (mb) (mc) zlinden kann. 1 21
2 |22 135°C
Eigensichere elektrische EN 60079-25 Unterschieden werden: 0 20 100 °C
- Systeme (ia) (ib) (ic) - bescheinigte eigensichere Systeme 1 21 .
L - nicht bescheinigte eigensichere Systeme 2 |22 85°C
I Ein eigensicheres System ist die zugelassene Gesamtheit miteinander verbundener elektrischer Betriebsmittel
- (eigensichere und zugehdorige Betriebsmittel), dokumentiert durch eine Systembeschreibung.
T T2 T3 T4 T5 T6
| Methan
Optische Strahlung EN 60079-28 Die abgestrahlte Lichtenergie ist so begrenzt, dass sie eine gefahrliche explosible Gas-Atmosphare nicht ziinden 0 20 A Aceton, Ammoniak, Amylacetat, | Butan Benzine. Dieselkraft-
(op is) (op pr) (op sh) kann. ; ;; Benzol,Essigsaure, Ethan, Butanol, stoff, Hexan
Ethylacetat, Kohlenmonoxid, Ethanol
Methan, Methanol, Propan,
Schutz durch Gehause EN 60079-31 Das Gehduse ist so dicht, dass kein brennbarer Staub in das Gehduse eindringen kann. 20 Toluol
L. (ta) (tb) (tc) Die Oberflachentemperatur des duBeren Gehduses ist begrenzt. ;; B Stadtgas Ethylen Schwefelwasserstoff | Diethylether
j E—
I1C Wasserstoff Acetylen Schwefel-
kohlenstoff

2) Einsatz in Staub-Ex-Bereichen
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